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zen im S A u r e v e r b r a u c h  v e r s c h i e d e n e r  Se ren  s ind  gr613er, 
als bei de r  v o m  n o r m a l e n  O r g a n i s m u s  s eh r  k o n s t a n t  ge- 
ha l tenen  E l e k t r o l y t z u s a m m e n s e t z u n g  zu e r w a r t e n  wXre, 
und hier  e r g i b t  s ich  die M6g l i chke i t  e ine r  d i a g n o s t i s c h e n  
Auswer tung  de r  L a b i l i t / i t s k o n s t a n t e n  L. 

K. SIMON 

Mediz in ische  U n i v e r s i t A t s - P o l i k l i n i k ,  Mf inchen ,  den  
4. S e p t e m b e r  1951. 

Summary  

The a b s o r p t i o n  of ac id  b y  se ra  is cons ide rab l e ,  b u t  
only one t h i r d  of i t s  bu f f e r  c a p a c i t y  c an  be  a sc r ibed  to 
protein.  I t  is s h o w n  t h a t  s e r u m  is t o t a l l y  p r e c i p i t a t e d  
at  pH 6.5, p r o v i d e d  t h a t  i t s  f ina l  c o n c e n t r a t i o n  does no t  
exceed 1/5. T h e  a v e r a g e  a d s o r p t i o n  of p r e c i p i t a t e d  s e r u m  
approaches  2 8 y H ' / m l .  D e p r i v e d  of i t s  ions,  s e r u m  will 
behave  l ike a m o n o d i s p e r s e  s o l u t i o n  of a p r o t e i n  w i t h  
an isoionic p o i n t  a t  p H  6. T h i s  m e a n s  t h a t  i t  c a n n o t  be  
d i s i n t eg ra t ed  i n t o  t h e  w e l l - k n o w n  f r a c t i o n s  w i t h o u t  
raising t h e  ionic  s t r e n g t h .  Di f fe rences  b e t w e e n  t h e  H-  
adsorp t ion  of i n d i v i d u a l  se ra  exceed  t h e  f igures  w h i c h  
would be  e x p e c t e d  b y  c o n s i d e r i n g  t h e  e l e c t ro ly t e  
composi t ion ,  a l lowing  for  o n l y  v e r y  sma l l  v a r i a t i o n s  in 
normal  o r g a n i s m s .  T h e  pos s ib i l i t y  of t h e  d i a g n o s t i c  use 
of the  l a b i l i t y  c o n s t a n t  L is sugges ted .  

Die E p i k u t i k u l a  k a n n  n i c h t  n u r  m i t t e l s  B r o m  iso l ie r t  
we rden ,  s o n d e r n  a u c h  n a c h  L 6 s e n  d e r  s o n s t i g e n  B e s t a n d -  
te i le  de r  Wol le  in  e ine r  N a t r i u m s u l f i d l 6 s u n g L  Die  Di-  
m e n s i o n e n  de r  au f  diese Weise  e r h a l t e n e n  M e m b r a n e n  
s ind  viel  gr6Ber  als die d e r  S c h u p p e n z e l l e n .  

Einige Bemerkungen fiber die Epikutikula 
der Wolle 

LINDBERG, PHILIP u n d  GRALEN 1 f a n d e n  1948 m i t  Hi l fe  
des E l e k t r o n e n m i k r o s k o p s ,  dal3 e ine  d f inne  M e m b r a n ,  
die E p i k u t i k u l a ,  das  t i e r i s che  H a a r  umschl ie l3 t .  S e i t d e m  
sind m e h r e r e  H y p o t h e s e n  f iber  das  E n t s t e h e n  u n d  f iber  
die c h e m i s c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d iese r  M e m b r a n  ver -  
6f fent l icht  worden% 

Neue rd ings  h a t  ZAHN a in  e ine r  Fu l3note  zu e i n e m  
Artikel  f iber  Die Epikutikula und die Allw6rdensche 
Reaktion einige  B e m e r k u n g e n  g e m a c h t ,  die uns  zu r  Ver -  
6 f fen t l i ehung  u n s e r e r  e i genen  B e f u n d e  v e r a n l a s s e n .  
Ebenso wie ZAHN f a n d e n  wir,  d a b  die E p i k u t i k u l a  im 
P h a s e n k o n t r a s t m i k r o s k o p  s i c h t b a r  g e m a c h t  w e r d e n  
kann (vgl. dazu  a u c h  M A R I N E R 4 ) .  Zur  I s o l i e r u n g  t ier  
M e m b r a n e n  w u r d e  Wol le  20 rain l ang  m i t  g e s / i t t i g t e m  
Bromwasse r  b e h a n d e l t .  N a e h  A u s w a s c h e n  w u r d e  die 
Wolle m i t  W a s s e r  gesch i i t t e l t ,  u m  eine S u s p e n s i o n  v o n  
F r a g m e n t e n  de r  A l l w 6 r d e n s c h e n  B l a s e n w a n d  zu l iefern.  
Die W a n d  d iese r  d u r c h  die B r o m w i r k u n g  v e r u r s a c h t e n  
Blasen w i rd  aus  de r  E p i k u t i k u l a  g e b i l d e t  5. 

Mit d iese r  M e m b r a n s u s p e n s i o n  als A u s g a n g s m a t e r i a l  
wurden  P r i i p a r a t e  he rges t e l l t ,  die sowohl  m i t  d e m  
P h a s e n k o n t r a s t m i k r o s k o p  als m i t  d e m  E l e k t r o n e n -  
mikroskop  u n t e r s u c h t  w u r d e n .  

Die A b b i l d u n g e n  zeigen dre i  M e m b r a n t e i l e :  zwei s ind  
teilweise z u s a m m e n g e r o l l t ,  d e r  d r i t t e  i s t  j e d o c h  f lach  
ausgebre i te t .  A b b i l d u n g  1 w u r d e  n a e h  d e m  P h a s e n -  
k o n t r a s t v e r f a h r e n  he rges t e l l t ,  w~ihrend die e l e k t r o n e n -  
mik roskop i sche  A u f n a h m e  (Abb.  2) des  g le i ehen  Pr/ i -  
para tes  n a c h  <(shadow-cast ing))  m i t  G o l d - M a n g a n i n  m i t  
einer N e i g n n g  v o n  1 :5  g e m a c h t  wurde .  Die M e m b r a n -  
dicke is t  e t w a  100 A. 

Abb. 1. - Epikutikula der Wolle. Phasenkontrastverfahren. 

Die  E p i k u t i k u l a  b e s t e h t  haup t sRch l i ch  aus  P r o t e i n e n ,  
wie dies yon  uns,  e b e n s o  wie yon  ZAHN, d u r c h  H y d r o l y s e  
d e r  M e m b r a n e n  u n d  d u r c h  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  des  
H y d r o l y s a t e s  f e s tges t e l l t  wurde ,  h n  G e g e n s a t z  zu r  ha lo -  
g e n i e r t e n  E p i k u t i k u l a  e n t h a l t e n  die M e m b r a n e n  n a c h  
I s o l i e r u n g  m i t t e l s  N a t r i u m s u l f i d  s~imtliche Aminos~ture-  
res te ,  we lche  m a n  in \Voile f inde t .  Die B e m e r k u n g  y o n  
ZAHN, d a b  Zys t in ,  T y r o s i n  u n d  H i s t i d i n  fehlen ,  k a n n  
d a d u r e h  erkl~irt  werden ,  d a b  diese A m i n o s ~ u r e n  b e i m  
I so l i e ren  d e r  M e m b r a n e n  m i t t e l s  Chlor  bzw.  B r o m  o x y -  
d i e r t  w e rd en .  Abe r  a u e h  d u r e h  die FAnwi rkung  y o n  
N a t r i u m s u l f i d  wi rd  die E p i k u t i k u l a  c h e m i s e h  ge~tndert ,  
z u m  Beisp ie l  w e r d e n  Z y s t i n b r i i e k e n  in L a n t h i o n i n -  
b r f i cken  v e r w a n d e l t .  
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Der  P r o t e i n c h a r a k t e r  de r  E p i k u t i k u l a  w u r d e  yon  uns  
s u c h  d u r c h  R 6 n t g e n a u f n a h m e n  bes t / t t ig t .  

Die B e h a u p t u n g ,  d a b  die E p i k u t i k u l a  yon  de r  Ta lg-  
d r t i sO  geb i lde t  werde ,  h a b e n  wir  h i s t o c h e m i s c h  wider -  
legt  : A n  e iner  viel  n i e d r i g e r e n  Stel le  als de r  A u s m i i n d u n g  
de r  Ta lgdr i i se  i s t  d ie  M e m b r a n  a m  H a a r  n a c h w e i s b a r  
u n d  sogar  be re i t s  doff ,  wo T h i o l g r u p p e n  im e n t s t e h e n d e n  
H a a r  v o r h a n d e n  s ind .  Die  K e r n e  de r  Sp inde lze l l en  s ind  
in d ieser  Zone  n o c h  k a u m  d e g e n e r i e r t  u n d  k 6 n n e n  l e i ch t  
s i c h t b a r  g e m a c h t  werden .  

E ine  aus f t i h r l i che  M i t t e i l u n g  is t  i m  D r u c k  begr i f fen .  

G. J .  SCHURINGA, L. ALGERA, J .  ISlN~S u n d  A. J.  ULTIgE J~ .  

V e z e l i n s t i t u u t  TNO.  ( F o r s c h u n g s i n s t i t u t  ftir F a s e r n  
,TNO.~)  Delf t ,  den  8. O k t o b e r  1951. 

S u m m a r y  

I t  is d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e  same ep icu t i c l e  m e m b r a n e s  
of wool w h i c h  can  be  m a d e  v i s ib le  b y  t h e  e l ec t ron  mic ro -  
scope,  are  also v i s ib le  in  p h a s e  c o n t r a s t  m ic roscopy .  
T h e y  cons i s t  of a p r o t e i n  a n d  are  n o t  f o r m e d  b y  t h e  
s ebaceous  g land .  

R. L. I'LLIOT und B. MANOGUE, I2yer 10~, 361 (1950). 

L'ultra-structure du nucl6ole de quelques cellules 
animales,  r6v~l~e par le microscope 61ectronique 

Nous  a v o n s  d~j/~ s igna l6  b r i + v e m e n t  au  cours  d ' u n e  
r~cente  c o m m u n i c a t i o n  x, l ' a s p e c t  p a r t i c u l i e r  du  nucl6ole  
te l  qu ' i l  p e u t  se p r * s e n t e r  su r  des coupes  u l t r a - f i ne s  
(0,2/~ > )  5. l ' e x a m e n  au  mic roscope  61ectronique.  I1 
nous  a 6t6 poss ible ,  n o n  s e u l e m e n t  de r e t r o u v e r  ces 
images  que  nous  a v i o n s  qual i f i~es  de c~pelotonn6es ~,, ma i s  
enco re  de les o b t e n i r  avec  une  p lus  g r a n d e  n e t t e t 6  e t  avec  
p lus  de d6tai ls ,  d a n s  le foie du  r a t e t  d a n s  des o rganes  d ive r s  
du  m~me  a n i m a l  [pancr6as ,  ra te ,  h y p o p h y s e ,  h ~ p a t o m e  
m a l i n  e t  t u m e u r  T. 58 (my61ome)],  a ins i  que  d a n s  un  
6pi th61ioma m a m m a i r e  de la  sour i s  e t  d a n s  le re in  de 
l ' h o m m e .  Les r~su l t a t s  o b t e n u s  o n t  6t6 s e n s i b l e m e n t  
i den t iques .  Mais c ' e s t  le foie de r a t  qui  nous  a fourn i  le 
ma t6 r i e l  p r i n c i p a l  de ces r eche rches ,  ef fectu6es  se lon une  
t e c h n i q u e  d6cr i te  a n t 6 r i e u r e m e n t  2. ( F i x a t i o n  des  t i s sus  

l ' ac ide  osmique ,  i nc lu s ion  5, l ' E s t e r w a x ,  coupes  avec  
l ' u l t r a - m i c r o t o m e  Rock ing ,  e x a m e n  au  mic roscope  61ec- 
t r o n i q u e  Tri i  b - T a u b e r ,  50 kV.)  

D+s que  l ' 6pa i s seu r  des  coupes  se t r o u v e  r6du i t e  au-  
del~ de 0, 2/~, une  g r a n d e  p a r t i e  des nucl6oles  ne p r 6 s e n t e n t  
plus  leur  a s p e c t  o p a q u e  h a b i t u e l ,  ma i s  p r e n n e n t  une  
apparence pelotonnde. Ce p e l o t o n  es t  fo rm6 p a r  des fila- 
m e n t s  d o n t  l ' ~pa i s seur  va r i e  s u i v a n t  l ' 6 t a t  f o n c t i o n n e l  
de la cellule de 90/~ 180 m/~ (fig. 1). D a n s  d ' a u t r e s  p r e p a -  
r a t i o n s  p lus  minces ,  la s t r u c t u r e  p e l o t o n n 6 e  fai r  p lace  
u n  g r o u p e m e n t  de t r o n g o n s  f i l a m e n t e u x  d o n t  lea 61~- 
m e n t s  s o n t  assez p o l y m o r p h e s :  s i nueux ,  c rochus ,  re- 
courb~s,  p o u v a n t  r a p p e l e r  t o u t e s  p r o p o r t i o n s  gard~es  
des images  de c h r o m o s o m e s  (fig. 2). L e u r  l o n g u e u r  p e u t  
v a r i e r  c o n s i d b r a b l e m e n t  e t  n o u s  ne  p o u v o n s  d i re  avec  
c e r t i t u d e  s ' i l  s ' a g i t  d ' u n e  longue  un i t6  coup6e  en p lus ieu r s  
m o r c e a u x  ou si la mu l t ip l i c i tg  de ces c o m p o s a n t s  nucl6o-  
la i res  ex i s te  in vivo. Cer t a in s  f r a g m e n t s  s o n t  renf l6s  et  
m o n t r e n t  des ~pa i s s i s sement s  qu i  l eur  d o n n e n t  un  a s p e c t  
mon i l i f o rme  (fig. 3). 
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P lu s  r a r e m e n t ,  on  o b s e r v e  u n  r6seau  qu i  p e u t  6 t re  dfi 
~t une  coa lescence  v ra ie  des e o n s t i t u a n t s  f i l a m e n t e u x  ou 

u n  ef fe t  p u r e m e n t  o p t i q u e  de f i l a m e n t s  crois6s, mais  
d a n s  c e r t a i n s  cas, l ' ex i s t en ee  d ' u n e  s t r u c t u r e  r6 t icu la i re  
r6elle ne  p e u t  ~tre  ni6e. U n e  p a r t i c u l a r i t 6  m o r p h o l o g i q u e  
c o n s t a t 6 e  j u squ ' i c i  s e u l e m e n t  d a n s  q u e l q u e s  coupes  de la 

Fig, 1, - Noyau d'une cellule h@atique de rat avec 2 nucl6oles coupbs 
dont la structure pelotonn~e est facilement visible (ll)000 ~ }. 

r a t e  de ra t ,  do i t  encore  ~tre s igna l6e :  on  y t r o u v e  des 
nucl6oles  coup6s  qui  d o n n e n t  l ' i m a g e  d ' u n  a n n e a u ,  re- 
p r 6 s e n t a n t  p e u t  4tre  la  pa ro i  6paisse d ' u n e  vacuole .  
Nous  n ' a v o n s  j a m a i s  pu  o b s e r v e r  le m 4 m e  p h 6 n o m 6 n e  
clans des  mi i l ie rs  de cel lules  h 6 p a t i q u e s .  (F igure  4 repr6-  
s en t e  s c h 6 m a t i q u e m e n t  les t y p e s  les p lus  c a r a c t 6 r i s t i q u e s  
des  nucl6oles  observ6s. )  

Fig. 2. - Partie d'un noyau N d'une cellule h@atique de rat, Coupe 
tr+s fine d'un grand nuel6ole montrant sa structure en trongons de 

filaments. M Membrane nuelfiaire, C Cytoplasme (13000 <). 


